
���������	� 
��
�������������
��� 
��
��
��������������! 
����"� 	�!�����������	� 
��#� 
� %$�
&"�
&� 
�'�� �!���(����� ���	� 
��
�

) * + , -/. 0
132 0 * + 4�. 0/5�6!0/5 4 + 798�:/; 4 . 0 <

=�> ? @ A B C�D�> B E F C B G H�I @ E B F
J > K L F E K I M N�F E O > G P E @ Q�R�E > F F I

D�S P P L I S P P @ G A T U V T W X/Y Z [ Z�R�E > F F I X \	S P @ G E I
] ^ _ ` a b c�d e c f ` g h i j b k _ ` e kml a n ^ _ b `�l f o/l f a
p a a q�r s s ^ ^ ^�l j b k _ ` e kml a n ^ _ b `ml f o/l f a

t�umv w x y z w {�J B ? B M B | E K I M	G > M I @ E B F P�I G >�F B @�}�> M M�~ > � F > ~
C B G�G I P @ > G�G > ? G > V
P > F @ I @ E B F P A � F&? I G @ E K S M I G�@ L >�}�E ~ > M Q�S P > ~�K M I P P E � K I @ E B F�B Cm@ B ? B M B | E K I MmG > V
M I @ E B F P!� I P > ~&B F�@ L >�F E F > V E F @ > G P > K @ E B F�� � X � �mK I F F B @!� >�I ? ? M E > ~�@ B�G I P @ > G
G > ? G > P > F @ I @ E B F P�� W � A���S @�I�G I P @ > G�G > ? G > P > F @ I @ E B F
K I F
� >�K B H�? M > @ > ~&}	E @ L
> ~ | > P�I F ~�K B G F > G P�� Y [ � @ B�� > K B H�>!I�K > M M/K B H�? M > ��}�E @ L�@ L >�S P S I M/@ B ? B M B | V
E K I M/G > M I @ E B F P�� Y � � A \	M @ L B S | L�E @	E P	C I P K E F I @ E F |�@ B�I � B M E P L�P B H�>!K B F K > ? @ S I M
~ E � > G > F K > P�� > @ }�> > F�O > K @ B G�I F ~�G I P @ > G X P S K L�I�H�B ~ > M/I ? ? > I G > ~&I P�B Cm@ L > V
B G > @ E K I M/E F @ > G > P @	B F M Q A
� F�@ L E P	? I ? > G�~ > � F E @ E B F P�C B G	@ B ? B M B | E K I MmG > M I @ E B F P�B F&I�G I P @ > G	��S P E F |�@ L >
> � @ > F ~ > ~�H�B ~ > M ��I G >�| E O > F�I F ~�P Q P @ > H�I @ E K I M M Q�@ G I F P C B G H�> ~�@ B!� � � � � � � � �
}	L E K L
K I F
� >�I ? ? M E > ~
@ B&I�G > | S M I G�G I P @ > G�G > ? G > P > F @ I @ E B F A�J�L >�> � @ > F ~ > ~
H�B ~ > M E P�S P > ~!B F M Q�I P�I�K B F K > ? @ � E @�F > > ~�F B @m@ B!� >	P @ B G > ~ A � @m� > K B H�> Pm@ L S P
? B P P E � M >�@ B�~ > @ > G H�E F >�@ L >�@ B ? B M B | E K I M G > M I @ E B F�� > @ }�> > F�@ }�B!G > | E B F P X | E O > F
E F�G I P @ > G�G > ? G > P > F @ I @ E B F/X }�E @ L�@ L >	P I H�>	G > I P B F E F |�I P�E F�O > K @ B GmG > ? G > P > F @ I V
@ E B F P A J�L E P�K B F @ G E � S @ > P�@ B!@ L >	H�> G | E F |�B C G I P @ > G�I F ~�O > K @ B G�B ? > G I @ E B F P A � @
~ > H�B F P @ G I @ > P	L B }(@ L >!P I H�>�K B F K > ? @ S I M/B ? > G I @ E B F P�K I F�� >!S P > ~�C B G	� B @ L
G > ? G > P > F @ I @ E B F P X @ L S P�L E ~ E F |�E F�B F >�H�B G >�E F P @ I F K >�@ L >!~ E � > G > F K >�� > @ }�> > F
@ L > H�A

��� ��� � �������/� � �	�

 �¡ , ¡ ¢ ¡ £ 2 ¤ . ¢ 4 + ¢ . * 2 ¡ 0/¥!. 4 +�0 ¡ *!7�+ ¢ ¢ 5 + ¦ 0 + 5�§ ¡ 4!4 . ¥ * + 4!4 + , 4 + ¥ + 0 * . * 2 ¡ 0/¥ : ¨ 0
,/. 4 * 2 ¤ © ª
¢ . 4!* - +�7!2 5 + ¢ « ©/¥ + 5�¤ ¢ . ¥ ¥ 2 ¦/¤ . * 2 ¡ 0 ¡ §�* ¡ , ¡ ¢ ¡ £ 2 ¤ . ¢ 4 + ¢ . * 2 ¡ 0/¥�¬/. ¥ + 5 ¡ 0�* - +�§ ¡ © 4 ª	. 0/5
0 2 0 + ª 2 0 * + 4 ¥ + ¤ * 2 ¡ 0�­ ® ¯ ° ±�¤ . 0 0 ¡ *�¬/+�. , , ¢ 2 + 5�* ¡ 4 . ¥ * + 4�4 + , 4 + ¥ + 0 * . * 2 ¡ 0/¥&­ ² ± :   - 2 ¥�2 ¥
5 © +&* ¡ * - +&* ¡ , ¡ ¢ ¡ £ 2 ¤ . ¢ 2 0/¤ ¡ ³ , ¢ + * + 0 + ¥ ¥ ¡ §!.&4 . ¥ * + 4 ´/2 *�¤ ¡ 0/¥ 2 ¥ * ¥ ¯/2 0�* - +�¦ + ¢ 5�µ 2 + 7�¯
¡ §&¶ ¡ ,/+ 0/·&* 7 ¡ ª 5 2 ³ + 0/¥ 2 ¡ 0/. ¢ ¤ + ¢ ¢ ¥ ¡ 0 ¢ « :	¨ 0�¤ ¡ 0 * 4 . ¥ * ¯�µ + ¤ * ¡ 4�4 + , 4 + ¥ + 0 * . * 2 ¡ 0/¥&¤ ¡ 0 ª
¥ 2 ¥ *�. ¢ ¥ ¡
¡ § ¡ 0 + ª�. 0/5�¸ + 4 ¡ ª 5 2 ³ + 0/¥ 2 ¡ 0/. ¢ + ¢ + ³ + 0 * ¥ ¯m©/¥ + 5�§ ¡ 4�* - +&4 + , 4 + ¥ + 0 * . * 2 ¡ 0 ¡ §
¬ ¡ © 0/5 . 4 2 + ¥ ¯ 7!- 2 ¤ -&¤ ¢ ¡ ¥ +�* 7 ¡ ª 5 2 ³ + 0/¥ 2 ¡ 0/. ¢ , ¡ 2 0 *	¥ + * ¥�. 0/5�5 + ³ . 4 ¤ . * +�§ 4 ¡ ³ * - + 2 4�+ ¹ ª
* + 4 2 ¡ 4 : º ¡ © 0/5 . 4 « ¤ ¡ 0/¥ * 4 ©/¤ * 2 ¡ 0/¥�2 0&4 . ¥ * + 4�4 + , 4 + ¥ + 0 * . * 2 ¡ 0/¥�4 + » © 2 4 +!* - +�©/¥ + ¡ §/4 . ¥ * + 4
+ ¢ + ³ + 0 * ¥�­ ¼ ½ ± ¯�. ¢ * - ¡ © £ -�* - + « . 4 +&* 7 ¡ ª 5 2 ³ + 0/¥ 2 ¡ 0/. ¢ ¬ « 0/. * © 4 + :   7 ¡ ª 5 2 ³ + 0/¥ 2 ¡ 0/. ¢
¬ ¡ © 0/5 . 4 2 + ¥!¤ ¡ 0 * 4 . 5 2 ¤ *�* ¡ * ¡ , ¡ ¢ ¡ £ « ¯ ¥ ¡ * - + « ¤ . ©/¥ +�¥ ¡ ³ +�7�+ ¢ ¢ ª < 0 ¡ 7!0�,/. 4 . 5 ¡ ¹ + ¥ :
¾�¡ µ . ¢ + µ ¥ < « -/. ¥�¥ © £ £ + ¥ * + 5�* -/. *�* - +�4 . ¥ * + 4�¤ . 0�¬/+&¤ ¡ ³ , ¢ + * + 5
7!2 * -�+ 5 £ + ¥�. 0/5

0 ¡ 5 + ¥�* ¡ ¬/+ ¤ ¡ ³ +�.�§ © ¢ ¢ * ¡ , ¡ ¢ ¡ £ 2 ¤ . ¢�³�¡ 5 + ¢ ­ ¼ ¿ ± :�¨ 0�* - 2 ¥�4 + , 4 + ¥ + 0 * . * 2 ¡ 0�¯�¤ . ¢ ¢ + 5

gruber
Textfeld
Winter, Stephan, and Andrew U. Frank. "Functional Extensions of a Raster Representation for Topological Relations." In Interoperating Geographic Information Systems (Proceedings of Interop'99, Zurich), edited by Andrej Vckovski, Kurt E. Brassel and Hans-Jörg Schek, 293-304. Berlin: Springer-Verlag, 1999.



À Á Â Á�Ã3Ä Å Æ Ç È É3Â Ã Ê Ë Á Â Ì�Ë Í Î/Í Ï Í Ð Ñ Ò Ã Ï�Â Á Ï Ã Ë Ñ Í Ó/Ê�Ã Â Á�Ô Á Õ Ó Á Ô3Á Ö × Ñ Ø Ã Ï Á Ó Ë�Ë Í3Ã�Ø Á Ò Ë Í Â
Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó&Ù Ú Û Ü Ý Þ�× Ë�Ë À Á�À ß à Â Ñ Ô�Â Ã Ê Ë Á Â�Ã Î Î/Á Ã Â Á Ô�Ã ÊmÍ á Ë À Á Í Â Á Ë Ñ Ò Ã Ï Ñ Ó Ë Á Â Á Ê Ë�Í Ó Ï ß Ì
â Í Ê Ë Ï ß�Ô × Á&Ë Í
Ñ Ë Ê�Ã Ô Ô Ñ Ë Ñ Í Ó/Ã Ï�Ã Ó/Ô
Â Á Ô × Ó/Ô Ã Ó Ë â Á â Í Â ß
Â Á Ö × Ñ Â Á â Á Ó Ë Ê�ã Ê Á Á�ä Á Ò Ë Ñ Í Ó
å Ý æ ç Ý
è!Á Â Á�Ô Á Ë Ã Ñ Ï Á Ô�Ô Á Õ Ó Ñ Ë Ñ Í Ó/Ê�á Í Â�Ë Í Î/Í Ï Í Ð Ñ Ò Ã Ï�Â Á Ï Ã Ë Ñ Í Ó/Ê&Í Ó�Ã�Â Ã Ê Ë Á Â�é(×/Ê Ñ Ó Ð(Ë À Á

À ß à Â Ñ Ô(Â Ã Ê Ë Á Â&Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó(é�Ã Â Á�Ð Ñ Ø Á Ó�Ã Ó/Ô�Ë À Á Ó�Ê ß Ê Ë Á â Ã Ë Ñ Ò Ã Ï Ï ß�Ë Â Ã Ó/Ê á Í Â â Á Ô
Ë Í�ß Ñ Á Ï Ô�á × Ó/Ò Ë Ñ Í Ó/Ê�ê!À Ñ Ò À3Ò Ã Ó(à/Á
×/Ê Á Ô�Ñ Ó�Ã�Ò Í Ó Ø Í Ï × Ë Ñ Í Ó(Í Î/Á Â Ã Ë Ñ Í Ó3Ã Î Î Ï Ñ Á Ô�Ë Í�Ã
Â Á Ð × Ï Ã Â�Â Ã Ê Ë Á Â	Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó�Ý è!Á Â Á à ß�Ë À Á!À ß à Â Ñ Ô�Â Ã Ê Ë Á Â�Ñ Ê�Í Ó Ï ß�×/Ê Á Ô�Ã Ê	Ã�Ò Í Ó/Ò Á Î Ë Ý
ë Ë�Ó Á Á Ô
Ó Í Ë�à/Á&Ê Ë Í Â Á Ô�Ã Ó/Ô
Ñ Ê�Í Ó Ï ß
Î/Ã Â Ë Ñ Ã Ï Ï ß�Ò Í Ó/Ê Ë Â ×/Ò Ë Á Ô�Ô × Â Ñ Ó Ð�Ë À Á�Á ì Á Ò × Ë Ñ Í Ó�Í á
Ã�Ô Á Ë Á Â â Ñ Ó/Ã Ë Ñ Í Ó�Í á�Ã�Ë Í Î/Í Ï Í Ð Ñ Ò Ã Ï/Â Á Ï Ã Ë Ñ Í Ó�Ý ë Ë�à/Á Ò Í â Á Ê�Ë À ×/Ê	Î/Í Ê Ê Ñ à Ï Á�Ë Í&Ô Á Ë Á Â â Ñ Ó Á
Ë À Á�Ë Í Î/Í Ï Í Ð Ñ Ò Ã Ï Â Á Ï Ã Ë Ñ Í Ó/Ê À Ñ Î&Í á/Ë ê�Í�Â Á Ð Ñ Í Ó/Ê Ì Ð Ñ Ø Á Ó�Ñ Ó&Â Ã Ê Ë Á Â�Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó�Ì à ß�Ë À Á
á Í × Â í	Í Â!Ó Ñ Ó Á í Ñ Ó Ë Á Â Ê Á Ò Ë Ñ Í Ó�Ý
î á Í Â â Ã ÏmÃ Î Î Â Í Ã Ò À�Ñ Ê�×/Ê Á Ô&Ë Í&× Ó/Ô Á Â Ê Ë Ã Ó/Ô&Ë À Á�Ê Ë Â ×/Ò Ë × Â Á�Ã Ó/Ô�Ë À Á�Ë À Á Í Â ß&Í á�Ã Ó

Á ì Ë Á Ó/Ô Á Ô&Â Ã Ê Ë Á Â�Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó
Ã Ó/Ô&Ñ Ë Ê!Ã Î Î Ï Ñ Ò Ã Ë Ñ Í Ó�á Í Â�Ë Í Î/Í Ï Í Ð Ñ Ò Ã Ï/Â Á Ï Ã Ë Ñ Í Ó/Ê Ý ï�À Á
Ê Î/Á Ò Ñ Õ/Ò Ã Ë Ñ Í Ó�Ñ Ê�ê!Â Ñ Ë Ë Á Ó�Ñ Ó�Ã&á × Ó/Ò Ë Ñ Í Ó/Ã Ï�Ï Ã Ó Ð ×/Ã Ð Á Ý/ð	× Â Á�á × Ó/Ò Ë Ñ Í Ó/Ã Ï�Ï Ã Ó Ð ×/Ã Ð Á Ê�Ù Ú Ü Ì
Ï Ñ ñ Á�ò�Í á Á Â�Ù Ú Ú Ü Ì Î Â Í Ø Ñ Ô Á�Ã&×/Ê Á á × Ï	Ê Á Î/Ã Â Ã Ë Ñ Í Ó
Í á	Ê Î/Á Ò Ñ Õ/Ò Ã Ë Ñ Í Ó�Ã Ó/Ô
Ñ â Î Ï Á â Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó
Ù Ú ó Ü Ý ô3Ñ Ë À
Á ì Á Ò × Ë Ã à Ï Á�Ê Î/Á Ò Ñ Õ/Ò Ã Ë Ñ Í Ó/Ê Ì Ë À Á�Â Á Ê × Ï Ë!Ñ Ê!Ã�Î Â Í Ø Ã à Ï Á�Ò Í Ô Á�é�Ñ Ó
Ê ß Ó Ë Ã ì�Ã Ê
ê�Á Ï Ï�Ã Ê�ê!Ñ Ë À�Ë Á Ê Ë�Ò Ã Ê Á Ê�é
ê!Ñ Ë À(Ã
Ò Ï Á Ã Â�Ê Á â Ã Ó Ë Ñ Ò Ý�õ × Â Ë À Á Â â Í Â Á Ì�Ê ×/Ò À�Ã
Ê Î/Á Ò Ñ Õ/Ò Ã í
Ë Ñ Í Ó�Ñ Ê!à/Ã Ê Ñ Ê!á Í Â�Ñ Ë Á Â Ã Ë Ñ Ø Á�Í Î Ë Ñ â Ñ ö Ã Ë Ñ Í Ó�÷ Á Ý Ð/Ý Ë À Á&ò�Í á Á Â�Ò Í Ô Á�Î × à Ï Ñ Ê À Á Ô
À Á Â Á ø�ê!Ã Ê
Í Î Ë Ñ â Ñ ö Á Ô�Ñ Ó(Ê Á Ø Á Â Ã Ï	Ò ß Ò Ï Á Ê�Í á�Ñ â Î Â Í Ø Á â Á Ó Ë Ê Ýmï�À Á&Ø Ã Ï × Á&Í á�Ê ×/Ò À�á Í Â â Ã Ï	Ê Î/Á Ò Ñ Õ í
Ò Ã Ë Ñ Í Ó/Ê!Ñ Ê!Â Á Ò Í Ð Ó Ñ ö Á Ô â Í Â Á�Ã Ó/Ô â Í Â Á Ý ä Í
ù!Í Â Á Ó à/Á Ò ñ�Ã Ó/Ô
ú	Ð Á Ó À Í á Á Â�Î Â Á Ê Á Ó Ë Á Ô
Ã
á Í Â â Ã Ï�Ê Î/Á Ò Ñ Õ/Ò Ã Ë Ñ Í Ó�Í á�Â Ã Ê Ë Á Â!Í Ø Á Â Ï Ã ß Ì ê!Ñ Ë À�Ã�Ð Á Ó Á Â Ã Ï Ñ ö Ã Ë Ñ Í Ó�á Í Â!Î/Í Ï ß Ð Í Ó/Ê�Ù æ Ü Ý ô�Á
Ã Ï Ê Í�Ê Î/Á Ò Ñ á ß�Ã Ó�Í Ø Á Â Ï Ã ß Ì à × Ë�Í á�Ã Ó&Á ì Ë Á Ó/Ô Á Ô&Â Ã Ê Ë Á Â Ì Ô Á Â Ñ Ø Ñ Ó Ð�Ë À Á�Ê Ã â Á�à/Á À/Ã Ø Ñ Í Â�Í á
Â Ã Ê Ë Á Â!Ã Ó/Ô�Ø Á Ò Ë Í Â!Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó/Ê Ý
ï�À Ñ Ê�Ò Í Ó Ë Â Ñ à × Ë Á Ê�Ë Í�Ë À Á â Á Â Ð Ñ Ó Ð�Í á�Â Ã Ê Ë Á Â�Ã Ó/Ô�Ø Á Ò Ë Í Â�Í Î/Á Â Ã Ë Ñ Í Ó/Ê Ý ë Ë�Ô Á â Í Ó í

Ê Ë Â Ã Ë Á ÊmÀ Í ê�Ë À Á!Ê Ã â Á�Ò Í Ó/Ò Á Î Ë ×/Ã Ï Í Î/Á Â Ã Ë Ñ Í Ó/Ê�Ò Ã Ó�à/Á�×/Ê Á Ô�á Í Â�à/Í Ë À�Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó/Ê Ì
Ë À ×/Ê!À Ñ Ô Ñ Ó Ð�Ñ Ó
Í Ó Á â Í Â Á�Ñ Ó/Ê Ë Ã Ó/Ò Á�Ë À Á�Ô Ñ û/Á Â Á Ó/Ò Á�à/Á Ë ê�Á Á Ó
Ë À Á â Ý
ï�À Á�Î/Ã Î/Á Â�Ñ Ê�Ê Ë Â ×/Ò Ë × Â Á Ô�Ã Ê�á Í Ï Ï Í ê�Ê Ý/ë Ó�ä Á Ò Ë Ñ Í Ó å Î Â Á Ø Ñ Í ×/Ê�ê�Í Â ñ
Ñ Ê�Ò Í Ï Ï Á Ò Ë Á ÔmÌ

Â Á Ð Ã Â Ô Ñ Ó Ð!Ë Í Î/Í Ï Í Ð Ñ Ò Ã Ï Â Á Ï Ã Ë Ñ Í Ó/Ê/à/Á Ë ê�Á Á Ó�Â Á Ð Ñ Í Ó/Ê Ì Ã Ó/Ô�À ß à Â Ñ Ô�Â Ã Ê Ë Á ÂmÂ Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó�Ý
ë Ó3ä Á Ò Ë Ñ Í Ó(æ
Ë À Á�Â Ã Ê Ë Á Â�Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó�Ñ Ê�Á ì Ë Á Ó/Ô Á Ô�Ë Í�Ã
À ß à Â Ñ Ô�Â Ã Ê Ë Á Â Ì�Ã Ó/Ô�Ë À Á
Ò Í â à Ñ Ó/Ã Ë Ñ Í Ó�Í á�Ë ê�Í&Â Ã Ê Ë Á Â�Ñ â Ã Ð Á Ê!Ñ Ê�Î Â Á Ê Á Ó Ë Á Ô
Ë Í
Ô Á Ë Á Â â Ñ Ó Á�Ã&á Í × Â í Ñ Ó Ë Á Â Ê Á Ò Ë Ñ Í Ó�Ý
ë Ë�Ñ Ê�Ã Ï Ê Í�Ô Ñ Ê Ò ×/Ê Ê Á Ô�À Í ê�Ë Í�Í Î Ë Ñ â Ñ ö Á!Ò Í â Î × Ë Ã Ë Ñ Í Ó/Ê Ý î Ó�Á ì Ã â Î Ï Á	Ñ Ó&ä Á Ò Ë Ñ Í Ó�ü�Ê À Í ê�Ê
Ë À Á�Ã Ô Ø Ã Ó Ë Ã Ð Á�Í á!Ã Ó�Á ì Á Ò × Ë Ã à Ï Á�Ê Î/Á Ò Ñ Õ/Ò Ã Ë Ñ Í Ó�Ýmõ�Ñ Ó/Ã Ï Ï ß�Ã�Ô Ñ Ê Ò ×/Ê Ê Ñ Í Ó�Ê × â Ê�× Î�Ë À Á
Â Á Ê × Ï Ë Ê!Ã Ó/Ô�Î/Á Â Ê Î/Á Ò Ë Ñ Ø Á Ê�ã ä Á Ò Ë Ñ Í Ó�ý ç Ý

þ ÿ � ����� �	��
��
�	� ���� ����� ����� ����� � � ����� � �  � ��!#"
ú	Ð Á Ó À Í á Á Â�Î Â Í Î/Í Ê Á Ô&Ã�Â Á Î Â Á Ê Á Ó Ë Ã Ë Ñ Í Ó�Í ámË Í Î/Í Ï Í Ð Ñ Ò Ã Ï Â Á Ï Ã Ë Ñ Í Ó/Ê�à/Á Ë ê�Á Á Ó&Î/Í Ñ Ó Ë�Ê Á Ë Ê Ì
à/Ã Ê Á Ô
Í Ó�Ë À Á�Ñ Ó Ë Á Â Ê Á Ò Ë Ñ Í Ó�Ê Á Ë Ê!Í á�Ê ×/Ò À�Î/Í Ñ Ó Ë�Ê Á Ë Ê�Ù Û Ì $ Ì ý Ü Ý/ð�Í Ñ Ó Ë�Ê Á Ë Ê!Ñ Ó�ë %�&�Â Á á Á Â
Ë Í�ú�×/Ò Ï Ñ Ô Á Ã Ó�Ë Í Î/Í Ï Í Ð ß Ì/ê!Ñ Ë À�Ë À Á�ú�×/Ò Ï Ñ Ô Á Ã Ó�Ô Ñ Ê Ë Ã Ó/Ò Á&Ã Ê�Ã â Á Ë Â Ñ Ò Ý�ï�À Á â Á Ë Â Ñ Ò�Ñ Ê
Ó Á Á Ô Á Ô�Ë Í
Ô Á Õ Ó Á�Ã�à/Í × Ó/Ô Ã Â ß�Í á!ã Í Î/Á Ó/ç�Ê Á Ë Ê Ý ù�Ñ Ê Ë Ñ Ó Ð × Ñ Ê À Ñ Ó Ð&Ë À Á�Ñ Ó Ë Á Â Ñ Í Â('*) Ì Ë À Á
à/Í × Ó/Ô Ã Â ß*+�' Ã Ó/Ô�Ë À Á�Á ì Ë Á Â Ñ Í Â�'*,�Í á�Ã�Î/Í Ñ Ó Ë!Ê Á Ë	-(Ì Ë ê�Í�Î/Í Ñ Ó Ë!Ê Á Ë Ê	. Ã Ó/Ô0/ â Ã ß1�243 576 8 9(: ; 5 < 576 8 = 57> ?�@ A @ > ; @ B ; 5(@ <	8 C D	E#5 B F : @ G 5 H



I�J K LNM O M L0O M P L Q R L S P O T M�R L P R U V7I O S IXW T Q YZJ*[�J Q P O P O T MXT W	P I L0[ \ J M L ]�^ T QN_ L R S Q O ` O M aP T [�T \ T a O S J \#[ Q T [�L Q P O L R(P I LbR O c L*T W7P I L*O M P L Q R L S P O T MdR L P RNO RNO Q Q L \ L K J M P U�T M \ e�`�L O M aL Y0[ P e�T Q7M T P7O R7S I�J Q J S P L Q O c O M a�]^ T Q(Q L a f \ J Q(S \ T R L _XJ M�_XR O M a f \ J Q(S T M M L S P L _XR L P R�gXh i j�k�l m*Q L a O T M�R7g�L K L MXW T f QO M P L Q R L S P O T MXR L P R7J Q LNR f n�S O L M P U `�L S J f�R L(P I LNT Y0O P P L _bo K L(O M P L Q R L S P O T MXR L P R7_ T*M T PK J Q e ] p�I LNR L P R7S J M�`�LNT Q _ L Q L _*O MXJ*q0rbq s J Q Q J e U P I L(W T f Q s O M P L Q R L S P O T Mbt u4v
t ubwyx(zN{�|�}7{~zN{�|b� }��z�|*}7{���z�|b��}0� � � �p�I L*� i ��m � i � � m � h m � � i � ��S T M P J O M�R�P I L(T P I L Q7o K LNR L P R U P T T�] g��#O a I P�Q L \ J P O T M�R I O [�R`�L P V�L L MbP V�T*R O Y0[ \ L(Q L a O T M�R�S J M�`�L0S I�J Q J S P L Q O c L _*f�R O M a0P I O R7R S I L Y*J � p4J ` \ L � � ]�#� �4� �*� � �#� ��� � � � �	� � � � � � � �4�   ¡ ¢ £ � � � � ¢ � � � � �   � �	�   ¢#� � ¤(¥ ¦ ��¢ � � �   � � § ¨ � �(� � �	� ¨ ¤N� �4  ��� � �� � ¨ ¢ ¨ � � � ¢ � © � �0�   ¥   ¦   � � � ¨ ¦�¢ � ¦ ¨ � �   � � ª

x�«¬««¬« � x�«­««¬®�« � x7®�«¬®4«®�«¬®4« � x�®4«­««¬®�« �¯�° ± ² ³ ° ´ µ·¶b¸ ¸ µº¹	»�¸ ¼ ½ ¾�¿ÁÀ	Â Ã ¾�½
x7®�«¬®�««¬®�« � x�®4«­«®4«Ä®4« � x7®�«¬®4««Å« � x�®4«Ä«®4«Ä« �Æ ³ »�¸ ¼ Æ ³ »�¸ ¼ ¸ Ç�È	É Æ ³ ´ µ ¾�° ´ Æ ³�´ µ ¾�° ´ ¸ Ç È	É

p�I L*W T f M�_�Q L \ J P O T M�R I O [�R(V�L Q L*O M K L R P O a J P L _dJ M�_�J [ [ \ O L _�P TXR [�J P O J \	Q L J R T M O M aÊ Ë U � q Ì U�V7O P I�P I L*O M P L Q L R P(P TXR [�L L _Xf [dR [�J P O J \	Í f L Q O L R�O MdÎ�Ï ÐXT Q(O MdÑ7Ï ]�p�I L e�J Q LJ M�O Y0[�T Q P J M P�O Y0[ Q T K L Y*L M P(T W	K L S P T Q(Q L [ Q L R L M P J P O T M�R U�V7I O S I�`�J R L0T M�[�T O M PNR L P RO MbÏ Ò7Ó ]
Ô�Õ Ô×Ö�Ø Ù�Ø�Ú Ø�Û�Ü Ý Þ Ú�ß�à Ú Þ á Ü Ø�â#ã0Þ â4ä�ß�Þ ã á à åbß�à Ù4å à ã à â�á Þ á Ü Ø�â#ãÑæQ J R P L Q�Q L [ Q L R L M P J P O T MbO R�J*P V�T s _ O Y*L M�R O T M�J \#J Q Q J e�T W#L \ L Y0L M P R7V7O P I�O M P L a L Q(S T sT Q _ O M�J P L R ] Ï M P L Q [ Q L P O M a0P I L(Q J R P L Q�L \ L Y0L M P R�J R�o L \ _ R	g0O M�R P L J _*T W4\ J P P O S L([�T O M P R�g�UP I L7Q J R P L Q#O R#J�Q L a f \ J Q	R f `�_ O K O R O T M0T W�R [�J S L�O M P TNR Í f�J Q L R4T W L Í f�J \ R O c L U � m h m l h � R I T Q PW T Q YçW T Q(è Q J R P L Q	L \ L Y*L M P R è � ] g0^ T Q	P I L�a L M L Q J \ [ Q O M�S O [ \ L�O P�_ T L R M4è P	Y*J P P L Q�I T V�P I LQ J R P L Q	O R	O Y0[ \ L Y*L M P L _ � R L L�L ] a�] Ê � é Ì � ] ê	f P7JNS T Y*[�J Q O R T M*P TNK L S P T Q	Q L [ Q L R L M P J P O T M�R_ O Q L S P \ edR I T V�R(P I�J PNT M \ e � T [�L M � P V�T s _ O Y*L M�R O T M�J \	L \ L Y0L M P R(L ë O R P U4J M�_�T M L s�J M�_c L Q T s _ O Y*L M�R O T M�J \4L \ L Y0L M P R�J Q LNY*O R R L _�]�ê�T f M�_ J Q O L R7T W	Q L a O T M�R�S J M M T P�`�L*_ L o M L _` e�O M o M O P LN`�J \ \ R7J R�O MbP I L0�#f�S \ O _ L J MXR [�J S L ]p�I O R�[ Q T ` \ L YìV7J R�P Q L J P L _bR T*W J Q7O MbP V�T0V7J e R v
í T Y0O P P O M aN`�T f M�_ J Q O L R U I�J K O M a(T M \ e0Q L a O T M�R	J R#T [�L M�R L P R U J R#O P	O R	_ T M L�O M*Q L a O T M`�J R L _*Q L J R T M O M a0Y*L P I T _ R � L ] a�] Ê q Ì � î



ïñð ò ó ô õ ô öd÷ ø ù�÷ ú õ ú ø ú ò ÷0û ü ý0ü ô ò þ ð õ ÿ*ò ô�÷ õ ü ô�� ��ù�ü ø ô�ð � ý õ ò ÷ �4ø�÷ õ ô ö�ý � ÷ ú ò ýNò � ò ÿ0ò ô ú ÷
� ô�ð�� ô ��� ý ù õ ú ý � ý �*ô ò õ ö � ù�ü ý � ü ü ð�ð ò ó ô õ ú õ ü ô	� 
 � � 


� � ò�ó ý ÷ úX÷ ü � ø ú õ ü ô�� � � ü ��÷*ú � ò�� � � � õ � � ú õ ü ô�ü ûNú � ò�ô õ ô ò þ õ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô�ü ô � ��û ü ýbõ ú ÷ú ��ü þ ð õ ÿ0ò ô�÷ õ ü ô�� �4õ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô�÷ ò ú ÷ ��õ 
 ò 
�ú � ò*ý ò ö õ ü ô�� ��� � � � � � ��� ô�ð�� � � � � � � � � ����� õ � �
� õ ò � ð ÷���÷ ø ù�÷ ò ú�ü û	ú � ò0ý ò � � ú õ ü ô�÷ � õ ��÷7õ ô��	ø�� � õ ð ò � ô�÷ ��� � ò�� 
  � 
 � � òNý ò ÷ ø � ú õ ô ö�û ü ø ý þõ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô0ÿ!� �Nô ü ú	ù�ò7ÿ0õ " ò ð0ø �#�7õ ú �0ú � ò7û ü ø ý þ õ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô*ð ò ó ô ò ð$�7õ ú �0ù�ü ø ô�ð þ
� ý õ ò ÷�% �'&�
(
 ) 
� � òb÷ ò � ü ô�ð ÷ ü � ø ú õ ü ô ö ò ô ò ý � ú ò ÷(ú ��ü þ ð õ ÿ0ò ô�÷ õ ü ô�� �	ù�ü ø ô�ð � ý õ ò ÷ �4ý ò ÷ ò ��� ��� õ ô�÷Nü ýù�� ô�ð ÷ � ò õ ú � ò ý�� ÷	õ ô ú ò ý õ ü ý7ù�ü ø ô�ð � ý õ ò ÷�ü ý�� ÷	ò " ú ò ý õ ü ý7ù�ü ø ô�ð � ý õ ò ÷ 
 � ��ü þ ð õ ÿ0ò ô�÷ õ ü ô�� �ù�ü ø ô�ð � ý õ ò ÷!� ü ô ú ý � ð õ � ú*ú üdú ü ��ü � ü ö � �	÷ üdú � ò �*� � ø�÷ òX÷ ü ÿ*ò���ò � � þ + ô ü �7ô���� ý � ð ü " ò ÷
� 
 � � 
 � � ò(ý ò ÷ ø � ú�ü û4õ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ô ö0ú � òN÷ ò ú ÷�ü û4õ ô ú ò ý õ ü ý � ù�ü ø ô�ð � ý ��� ô�ð�ò " ú ò ý õ ü ý�ý � ÷ ú ò ýò � ò ÿ0ò ô ú ÷#ð ò ��ò ô�ð ÷,� ò � - õ � �Nü ô0ú � ò7ð ò ó ô õ ú õ ü ô0ü û ú � ò7ù�ü ø ô�ð � ý ��% õ ô ú ò ý õ ü ý#ü ý#ò " ú ò ý õ ü ý ) 

�.- ò ô���ü ý ÷ ò�õ ÷�ú � ò/��ü ÷ ÷ õ ù õ � õ ú �*ü û4ÿ0ü ý ò�ú ��� ô�ú � ò(ò õ ö � ú�û ü ø ý þ õ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô�÷	ð ò ÷ � ý õ ù�ò ðõ ô � � ù � ò0
 ��÷ õ ÿ!� � ò*ý ò ö õ ü ô�÷�� ý ò ÷ ø ÿ*ò ð�� 1 � 
 � � ò ÷ ò0õ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô�÷���� - ò0ô ü0� ü ÿ0ÿ*ü ô þ÷ ò ô�÷ ò�ÿ*ò � ô õ ô ö�2 ú � ò �#� � ��ò � ý'� ÷3- � ý õ � ú õ ü ô�÷4ü û�ú � ò�ò õ ö � ú,� ý ò ÷ ò ô ú ò ðNõ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô�÷,� ô�ðô ò ò ðb÷ ��ò � õ � �3� � ý ò 

4(5 687$9,:0;�<(=,> ? @BA�C D E : >�A�: F3> : D : G�E C E ? H�G
I ü - � � ò - ÷ + ����� ÷#÷ ø ö ö ò ÷ ú ò ð(ú ��� ú#ú � ò�ý � ÷ ú ò ý,� � ôNù�ò�� ü ÿ#� � ò ú ò ð$�7õ ú �0ò ð ö ò ÷,� ô�ð(ô ü ð ò ÷ú üdù�ò � ü ÿ0ò0��û ø � �7ú ü ��ü � ü ö õ � � ��ÿ*ü ð ò � �#ú ü�ù�ò0� ý ò � õ ÷ ò � �(J.� ôB� ù�÷ ú ý � � ú!� ò � ��� ü ÿ#� � ò "
� 
 K � 
 � � ò0ü ô � �X÷ ��ò � õ � � ú �bü û	ú � õ ÷/� ò � �'� ü ÿ!� � ò "bõ ÷�õ ú ÷�ý ò ö ø � � ý(÷ ú ý ø�� ú ø ý ò�% L4õ ö ø ý ò�
 ) 
M ò ô ò ý � � � �0� � �4ò � ò ÿ0ò ô ú ÷7ü û.��� ò � �.� ü ÿ!� � ò "�� ý ò#� � � � ò ð�% N O�þ �3
 O�þ ��P O7þ ) � ò � � ÷ � ù ø ú���ò
�7õ � �4÷ ��ò � +*õ ô�ú � ò(û ü � � ü �7õ ô ö0ü û�ú ��ü þ ð õ ÿ0ò ô�÷ õ ü ô�� �,Q � R R �/S0õ ð ò ô ú õ � � �(�7õ ú ��ú � ò(ý ò ÷ ò � ÷	õ ôý � ÷ ú ò ý'S�� ü ô ò þ ð õ ÿ*ò ô�÷ õ ü ô�� �.� T U � �$� ô�ð�V ò ý ü þ ð õ ÿ0ò ô�÷ õ ü ô�� �3�(� T � � 
 � � ò(ø ô õ ü ô�ü û4ò ð ö ò ÷
� ô�ð�ô ü ð ò ÷��7õ � ��ù�ò#� � � � ò ð*ú � ò!� W � R � � � �Xü û4ú � ò#� ò � � ÷ 


X.Y Z�[ \ [�]_^ ` a b c d e `#f g e h a i j/k a d d'k l m$h d a n o3` a h d e k p q b�e�` e f r a `#a d a m$a q r$l s�c f c e d'` e f r a `
` a h ` a f a q r e r p l q f.p q#r g a'g t u ` p i$` e f r a ` v a e k g#k a d d�p f.k d l f a i#u t$s l c `.a i b a f�e q i$s l c `.q l i a f w

x ô�ú � õ ÷�ý ò � ý ò ÷ ò ô ú � ú õ ü ô3� ú ü ��ü � ü ö õ � � ��ý ò � � ú õ ü ô�÷#ý ò ö � ý ð!� ö � õ ô�ú ü!�#ø�� � õ ð ò � ôb÷ ��� � ò �
� ô�ðdú � òbû ü ø ý þ(ü ý0ô õ ô ò þ õ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô�� � ô ù�ò�� � � � õ ò ðdõ ô û ø � ��� � � ü ý ð � ô�� ò*ú ü�- ò � ú ü ýý ò � ý ò ÷ ò ô ú � ú õ ü ô�÷,� 
 y � 
 x ô$- ò � ú ü ý4ý ò � ý ò ÷ ò ô ú � ú õ ü ô�÷�ú � ò ÷ ò	ú ò ÷ ú ÷3� ý ò	ò " ��ò ô�÷ õ - ò � ý ò & ø õ ý õ ô ö
��ü � � ö ü ôdõ ô ú ò ý ÷ ò � ú õ ü ô3
 x ôB��� � ù ý õ ð�ý � ÷ ú ò ýNý ò � ý ò ÷ ò ô ú � ú õ ü ô�ú � ò�ú ò ÷ ú ÷#� ý òb÷ õ ÿ#� � ò*ú üò - � � ø�� ú ò J	ú ��ü�� � ù ý õ ð ý � ÷ ú ò ý ÷�% ü ûNú � ò�÷ � ÿ*òXý ò ÷ ü � ø ú õ ü ô3��÷ � ÿ0ò�÷ õ V ò�� ô�ð*� ü ÿ0ÿ*ü ôü ý õ ö õ ô�) � � � ù�ò � ò ð�ù �*ú � ý ò ò$- � � ø ò ÷�û ü ý7õ ô ú ò ý õ ü ý � ù�ü ø ô�ð � ý ��� ô�ð�ò " ú ò ý õ ü ý � � ý ò(ü - ò ý � � õ ðù ��z{% ò & ø õ - � � ò ô ú�ú ü0|�õ ôd÷ ò úNð ò ô ü ú � ú õ ü ô�) 
 � � ò ô�ú � ò0ô õ ô ò#��ü ÷ ÷ õ ù � ò!� ü ÿNù õ ô�� ú õ ü ô�÷
� � ôbù�ò#� � � ø ÿ0ø � � ú ò ð�õ ô��#� õ ÷ ú ü ö ý � ÿ�
 }�õ ô�� ý õ V õ ô ö*ú � ò$� õ ÷ ú ü ö ý � ÿ~% ��P �3�*P )'� õ ò � ð ÷



� � �$� � � � � � � � � � � � � � � � �3� � �0�$�!� � �$� � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � �_� � �/�'� � � ��� � ��� � � � ��� � �
� � �#� ��� � � �B� ��� � �0� � � � � � � � � � � �*� � � � �'� ����� � � ��� ��� � �0� � � � � � ��� �	� � ��� � � � �#� �/� � �
� � � � � � � ��� � �#� ��� � � �3�
� � � � � �'� � � � � � � � �!� � � �$�$� � � �$� � � ��� � � � ��� �#� � � � �/� ���!� � � � � �,� � ��� � � � �'� ���#� � � � �

� � � � � � � �3�3� ��� � �!� � � � � �$� �$� ��� � � �������	�3� � � � � � � ��� �'� � � �!� � � �$� ����� � � � � ��� � � � � �
� � �!  ��¡*¢ £3¤'�¥� � � � � � � � � ��� � � � � � ��¤�  �_¡B¢ £'� � � � � � � �(� � � � � � � ����  ��¡B¢ £,¤�  �_¡
¢ £$� � � � � ¦(� � ��� � § � � � � ���#� �#� � �	� ��� � �!� �/� ��� � � � �$¨0� � � � � �#� ��� �	� � �$� � ��� � � � � � �
© � � � � � �!� � � � � � � �'��� � � �#� ��� ��� ��� � � �0� � � ��� � � � � �#� � ��� � ��� � ��� � � � � � � � ��� �!� � � �$� �
� ��� � ª�� � � ��� � � � ��� � � � ���.� � ��� � � ��� � � � � � �
« � �'� � � � �(� ��� � ��� � � � � �	� � � � � �#� �$��� � �	� � � ��� ��� � � � � � � � �$� � � � � ���/¬	� �$� � � � � �

� � � �'¬�� � ����� �#� � � � �'� ����� � � � � � � � � ��� � �$� � � � � � � ��� ��� � � �#� � � �'� �3� � �/� � � � � �!� � � � � �
��� � � �!�$� � � � � � ��� � � � ��� � � ��� ��� � �#� � � � � ��­'� �#� � � � � � � �0� � �����$� � � � � ��� � ��� � � �®� ª �
� � � � � �'� � � � � � � � � � � � � � � �$� � ��� ��� � ��� �$� � � � �,� ��� � � � �(� ��� � � �#�'� � �$� � � � � � � � ­'� � �3��� ��� �
��� � �3� � � � � � � � � � �/� � � � �$� � � � � � ��� � � ���#� � ��� � � � ��� �,� � � � � � � ��� ��� ��� � � � ��� � ��� � � � � � � � �
� � �$� � � � ��� ����� � � � ��� � � � � � � � � � �3�

¯±°!².³/².´ ².µ.¶ ·(¸,´#¹Bº3´ ¸3» ¶ ².¼�½	¶ ¼¥¸¿¾�À�¼�·�» ¶ ².¼�¸,´!Á�Â'» º3¼�Ã�º(Ã¥¹B¸,½ » º3Ä
¹Bº3³�Ä º(½ º3¼.» ¸3» ¶ ².¼

­'� �!� � � � � �#� ��� � � � �0� �.� � �#� � � � � � � � � � � � � � � � ��� �/� � �#� � �$� ����� � � � � ��� � � � � � � � � � � � � �3�
� ��� � �0� � ��� � � � � � � � � �B� � �!� � � � � ��� � � � � �!� �#��� � ��  Å � � � � � �*Æ � Ç £ �.È.� ��� � � ��� � � �#� � �
� � � �É� � � � � � � � � �'� ��� � ���!� � � �/� ��� � ��� � ��� � ��� � � �B� � �	� � � � � �.� � �0� � � ��� � ��� � � � �
� ����� � �0� � � � � Ê.� � � �!�'� � � �B§ ��� � � � � � ��� � ��� � � � � � ��� � § � � � � �!� � ��� ���B� � � �	�!� � �
� � �#� � � � � � � ��� � � �$� � �!� �$� � � � � � � � �!��� � ��� � � � � � ��� � �_��� � ��� � � � ��� �.� ª � � ��� � � �	� �
� � �0� � � � � �!� ��� �!� � � Ë � � ��� � ��� � �0� � ��� � � � � ���#� �/��� � � � � ��� � � � � �!� � � � ��� � � � �.��� � � � � �
� ª � � � � � ��� � � � � � � � � � � � � �3� ­'� �/� � ��� � � � ����� � �$� ��� � � Ë � ��� �0Ì/� � � �$Í ¢ ¢ Î �

Ï3Ð ÑÓÒ(Ô'Õ Ö × Ø.Ö Ù Ú × Û�ÜBÛ�Ý�Ù�Þ�ß(à3á × â*ã�Ù ä Ú Õ á�× ÜBå0Ù Ú æ3á Ù ç�è.Ù Ü,é�æ3Ù é�Õ
­'� ��� � � � � �#� � � � � �.� � � � � � � � � � � � � �!� � �!����� � �!� � � � �#� � � �¿� � ��� � � � � � �,� � � � � �,� � � � � �
� � � � � � � � �3� � � � ��� � �$� � � � � � � � ��� � � � � ��� � � � �0� �/� � � � � � ��� � � � � � � � ��� �0� � �#� � � � � � � � ���
� � �3� � � � � � � ��� �(� � � �!� � � ��� � �/� � � � ��� � � � �
© � � � �#��� �	� � � � � � � � �0� � � � � ��¬���� � � � � �/� � � �/� �.� � � � � � � � � �0� � �/���$� � � Ë � �#� � � �

� � � � � �'� ��� � �#� � �/� � � � � ���'¬#� � � � �0� �'� � �$� � ��� �,� � � � � �'��� � ��� � � � �!ê ë'� � � � �3ê � � ����� � �
��� � � � � � � ���!� � � � � �'��� � �/� � �/� � � � ��ê ì.�#� � �(ê � ­'� � � �$� �'�#� � � � � ��� � �/��� � ��� ��� �!� � �
È'� � � � � ��� � � � � ��� � � �$� ����� � � � � � � ��� � � � �*� � �$� � � � � � ��� � � � � � �(� ��� � � � � � ��� �
í Õ ç ç ä î/ï � � � ��� � �/� � � � � � � � �(� �!� � � � � � � ð
ñ Õ á Ú × Ö Ù ç'Õ â,é�Õ ä î © � � � � � � � �'� � � ����� � � � � �$� ��� � ��� � � � � � � �#� ��� � ��� � � � � �3�3� ò*� � �
� � ó � � � � �,� � � �'� ���$� � � � �.� � � � �.� � ��� � ��� � � �#� ��ê ë�� � � � �3ê � � �,��� � � � � �,� �/� � ��� ª � � � � � �
� �.� � �$� � � � � �3� � ò�� � �!� � ó � � � � ��� � � �/� ���0� � � � ��� � � � �/� � �$� � ��� � � �0� �$ê ì,�!� � �(ê ��� �
��� � � � � ��� ��� � �!� � � � ����� � ��� � � � ��� ò	� � ��� � ó � � � � �/� � � �#� � � �.� �!ê ë�� � � � �3ê(� ���0� � �
� � � � �'� � � ��� ��ê ì,�!� � �(ê � � � � � � ��� � ��� �.��� � � � � �,� �#� � ��� � � �'��� � ��� � � ��  ô3� � � � �/Æ £ � ð



õ.ö ÷�ø ù ø�ú3û ü ý ý þ ÿ � ü � þ � ��� ��� � 	 � ý�
 �
� � ��� ���/ü � � ü � � � ��� � û û ý�� 
 � þ 	 � ��� � û û ý�ü � ��� � � ý þ � ��� ��� � �
� � 	 þ � � � � ü � ��� � û û ý,ü � ��� û � �
� � � ý�� � � � ��� � 	 þ � � � � ���
� � 	 ��
 � û � � 	 ý�� ü ��� ��� � ��� � � � � þ � � � ��� 
 �
� �!� � ��þ � � � � þ � � � þ � 
 � � ��� ü ý � � ��� û � �
� � � ý�ü � ��� � �
� 	 � � � � ý � � � �'ü � �"� � ��� �!� � ��
 � � � � ü � � �
þ ��� � ��# ü û � � ý�� ��� � ��� ü ý � � ��� û � �
� � � ý.ü � ��� þ $ � � � � � �

%"& ' ( ) &�*�+ , -�. / 0�. 1 2
354 6 7 8 9 6 : ; < = > ? @ >BA�> = 6 : @ C�; 6D; 4 >B8 : ; > 7 8 6 7�6 E�; 4 >B7 > @ 8 6 : F 8 G
; 4 >H< ? I < J > : ;LK M M�> 7D< :�?N= 6 O�> 7�J > = = C�< 7 >"= < A�> = > ?N< C"P Q�> @ 8 6 : P R�S ;�A�> = 6 : @ CB; 6
; 4 >!> T ; > 7 8 6 7�6 E�; 4 >!7 > @ 8 6 : F 8 GH; 4 >B< ? I < J > : ;�K M M�> 7
< :�?�= 6 O�> 7
J > = = C�< 7 >
= < A�> = > ?
< C!P U�VLM ; W�P R�S ;
A�> = 6 : @ C�; 6D; 4 >B= 6 O�> 7�A�6 K :�? < 7 W F�8 GX; 4 >L< ? I < J > : ;�K M M�> 7!J > = =�8 C
P Q�> @ 8 6 : P�< :�?X; 4 >"= 6 O�> 7LJ > = =�8 CDP U�VLM ; W�P F�6 ; 4 > 7 O�8 C >D8 ;BA�> = 6 : @ CB; 6X; 4 >DK M M�> 7
A�6 K :�? < 7 W R Y

Z�6!? 8 C ; 8 : @ K 8 C 4B; 4 >�6 7 8 > : ; < ; 8 6 :!6 E�; 4 >�A�6 K :�? < 7 W
8 C : 6 ;�: > J > C C < 7 W
8 :B; 4 >�J 6 : ; > T ;
6 E�; 4 8 C�M�< M�> 7 R�[�K ;�8 ;�J 6 K = ?L@ > ;�8 VBM�6 7 ; < :�J >
8 :D6 ; 4 > 7�; < C \ C�= 8 \ >
= 8 : >
E 6 = = 6 O�8 : @�R

]"&�/�. 1 2�3^: 6 ? >BA�> = 6 : @ C�; 6�; 4 >B8 : ; > 7 8 6 7
6 E�; 4 >B7 > @ 8 6 : F 8 G_< = =�E 6 K 7!< ? I < J > : ;
J > = = C
< 7 >B= < A�> = > ?H< CBP Q�> @ 8 6 : P R�S ;
A�> = 6 : @ C�; 6D; 4 >L> T ; > 7 8 6 7
6 E�; 4 >L7 > @ 8 6 : F�8 GN< = =�E 6 K 7
< ? I < J > : ;�J > = = CL< 7 >�= < A�> = > ?N< CDP U�VLM ; W�P R�`�; 4 > 7 O�8 C >D; 4 >D: 6 ? >"A�> = 6 : @ CB; 6X; 4 >
A�6 K :�? < 7 WHa b 8 @ K 7 >!c d R Y

õ.ö ÷�ø e ø3ú,û ü ý ý þ ÿ � ü � þ � �D� ��� � � � ý�
 �L� � �
� � � ��ü � � ü � � � ��� ü ý � � ��� û � �
� � � ý
� 
 � þ 	 � ��� � ý � û ý�ü � �
� � � ý þ � �
� ��� � �
� � 	 þ � ����� ü � �L� � ý � û ý/ü � �
� û � �
� � � ý�� ��� � �
� � 	 þ � � � ���f� � � �

 � û � � 	 ý�� �L� � �
� � � � � þ � � � þ � ü û û � � ý � û ý,ü � ��� � � ý þ � ��� ü � � � ��� � �.þ � � � � þ � � � þ � ü û û � � ý � û ý,ü � ��� û � �
� � ��� � � � ��� � 	 þ � �
� 
 � � ü � �!� ��� � ��
 � � � � ü � �/þ ��� � ��� � � ��� � ý � û ý.ü � ��� � ��� � �!� 	 � � � � ý g � � ��	 þ # � �!� � ü �!h û � ý�� � �
� �,ü � ��� � ��� � �
h û � � � �

Z�6
; 7 < :�C E 6 7 V^; 4 >�7 K = > C�8 : ; 6!<�E 6 7 V�< = = < : @ K�< @ > F < :L8 ? > : ; 8 i�J < ; 8 6 :L6 E > < J 4�C 8 : @ = >
> = > VB> : ; C 8 C�7 > j K 8 7 > ?�R kH>B? > i : >!; 4 >
E 6 = = 6 O�8 : @B8 :�? > TDC J 4 > VL< l

mB. - -�( * /�. n�2
o�> = = C�< 7 >�8 :�? > T > ?�8 :D; 4 >!7 > @ K = < 7�O�< WL6 E 7 > C > = C R Y

p!. ' + ( q , -�. /�0�.D( * /�. n�2�r�> 7 ; 8 J < =�> ? @ > C!< 7 >B8 :�? > T > ?"O�8 ; 4X; 4 >�C < VB>L8 :�? > TX< C
; 4 >
J > = = ; 6B; 4 > 8 7�= > E ; R Y



s"t u v w t�x�y z {�| } ~�|"v x�} | ���
��� � � � � � � � � � � � � ��� � ��� ��� � � � �L��� � �D� � �
� � �B��� ��� � ��� �
� � �!� � � � � ��� � � � �

�"t�}�|Dv x }�| ���
��� � � ��� � �
� ��� � � � ����� � �"� � �!� � �L�
� ��� � �D� ��� � �!� � � ��� � � ��� ��� � � � �
� � � � � ���
� � � ����� ��� � � � � ��� ��� � � � � ��� � � � �L��� ��� ��� � � �
� � �B� � � � ��� � � � � ������� � � � � � �

� � � � �
� ���L� � � � ��� � ��� � � ��� � � �L� � ��� � � � ��� � � � � � � � � � � � � ���!� � � � � �
� ��� � ��� ��� ��� � � �  
� � ¡!� � ��� � � � � � � ��� � � � ����� � � �B� � � � � ��� � � � � � ���
� � � � � � � � � ��� � � ��� ���
� � ��� ����� � � � �
� ¡X� � � �!� ��� � � � � �X� � � � ��� ��� � �B� ��� �B� � � � � �X� �B� �B� � � � � �L� �X� ��� �B� � �"� � ��� � � �L� � �
� � � � � �
��� � �B����� � � � � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � ��� � � ��¢ £ ���L� � ¡�£ ¤�� � � � ���
� � ��� � � � � � � � � � �
� � � � � � �

j

i

j

i

¥�¦ §�¨ ©�¨�ª « ¬ ­ ® ¯ « °�± ² ³ ­ ´!µ�¶ · ¸�­ ° ¬ ­ ±�µ « ¬!« · ¬ ­ ± ¹

º » ¼¾½�¿ | À v Á�À z y v t�xNt�Â�zHsDÃ�Ä u v }fÅ�z Æ y | uDv xNzHÇ È�x À y v t�x�z {�É�z x ~�È�z ~�|
Ê �XË�� � � �
� �H� � � � ¡D� � �"���B� � � � � � � �D� �
��� � � � ��� ��Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò�ÓfÔ Õ Ð Ñ Ö ×ÙØ ÚNÛ Ü Ý Ï Ö Þ ß  
��� � � �BÍ Î Ï Ð Ñ ÒL� � �!� � �B� � ��� �
� ���D� � ��� �
� � �B� �
� ��� ��� � � � �  �� ���D� � �B� � ��� � ��� � ��� ���
� � � �
� ��� � � � � � � � � � ������� � ��� � �X� �H� ��� � �H� ���H�L� � � � � ��Ê �H� � ��� � � � � � �
� ��� � � ����� ��� �
� � � � ¡ ��� � �!� ��� à � � �B� ��� � � ��� � � ���D� � � � � � � � � � �   � ��� � � � ��� � �!� � � � � � ��� � � � � �  �� ���D� � �
� ¡ ���!� ��� � � � ��� ��á�� � � � � � â
Õ Ð�Ò ã Ü Ð�ä Ö_å æ æ Ü ç�Òéè ê Ð ã�Ó ê Ð ã�ëHì Î Î Ý
í�� �L���L� � � � � � ��� �f� � � � � � � � ¡Nî à � ¡ à îH� � � à � � � � ¡X� � � �ï�H� � ��� � ¡_� � � � � �L� �L� � �  �� ¡
� � � � ¡ � � �L� � �!� � � � ���B� � � � ��ð Ö ã ñ Ï Í ò Ü ã�â
ð Ö ã ó ó ò Ü ã5Õ ô�Ü ð Ö5ÕNõfÚfð Ö ã ñ Ï Í ò Ü ã5Õ ô�Ü ð Ööè è Õ Ó õ�ë Ó è Õ ÷�ø�Ó õ ÷�ø ë ë
ù�� �B� � � à � � � � ¡�� � � � � � ����� � �!� � � ��� � � � � �
¢ ú û ü ¤  �¢ ú ýfþ û ü ¤  �¢ ú û ü
ýfþ ¤   � ���H¢ ú ýfþ û ü
ý
þ ¤ ��Ê �X� � ��� � � � � ��� � �� �� � � ¡X� � �L� � � � � � � �"� �"� �
��� � � � � ���Bä ê ÿ  �ä � Ü Ò ã�  ä ñ Î Ï ã �� �� ���
ä ñ Î Ï ã � � Ü Ò ã�  � � � � � � � � ��� �
� � � � � ��� � � � � ��� � ��� � ��� � � � �����L� �!� � � � � � � à � � � � ¡�� � � ����á�� � � � � � � ù�� � ¡
� � � � � � � � �

� � �!� � � � ��� ��� � � � � � ��� � þ â



SESW

NENW

S

N

W Ei,j

	�
 �
� � ����� ��� � ��� ��� ��� � � � � � � � � � � �� �!�#"� � $ � "%� &�� � � ��' ( ) * + ,

- . / 0 1 2�3 4 265
7 0 8 8:9;- . <
- = > 0 1 2�3 4 265
7 0 8 8:9:/ 4 0@? - . / 0 1 2�3 4 2%7 2�A
B�. / 0 1 2�3 4 265
7 0 8 8:9;- . <6C C;- = 7 D 0
B = > 0 1 2�3 4 265
7 0 8 8:9@? / 4 0;- . < AEC CF? / 4 0;- = 7 D 0�A
B G 4 H / I 7 2 J65
7 0 8 8:9:/ 4 0@? B�. / 0 1 2�3 4 2%7 2�A6C C:/ 4 0@? B = > 0 1 2�3 4 2:7 2�A
K L
MON P�P LOQ P RTS P R U V P L W K X Y M Z Y NTK L
M!Q P RTL P M Y N [ \TS Y#R Y N ] X W�^ P L _ R `ON�P RTQ K X N U _ Y NTW S Y
R ] X Y#L
K `!Y a Y [ Z
[ U Q B G 4 H / I 7 2 J R Y W ] R L
N�W R ] Y#W S Y LOW S Ycb Y R W U ^ K X Y M Z Yed f g h i�j
Y X P L Z N�W P
W S Y�j
P ] L
M K R k [ l%S U X Y�W S YcR Y N Y X N�K R Ycj U L
K R k m W S YeN n Y X Y W P LOY X Y `eY L W N�K R YcW Y R L
K R k [
l%U W SeW S Y�Q ] L
^ W U P L
N�K j
P b YTW S Y�Y X Y `eY L W N�P Q�K#S k j R U MeR K N W Y R�^ K Lej
Y#M Y R U b Y M�Q R P `

KeR K N W Y R�P L�M Y `OK L
MoK W#K L kOR K N W Y R�p
P N U W U P L�[
\TS
K W#K j U X U W koK X X P q#NTW S Ye^ P L
N W R ]
^ W U P L
P Q W S Y�S k j R U McR K N W Y R�P LeW S YTr keM ] R U L Z#W S YTP b Y R X K k#P Q W qTPcR K N W Y R�U `!K Z Y N [ s�P�N W P R K Z Y
P Q�W S YcR Y N ] X W NTU N�N p
Y ^ U _ Y MOQ P R�W S YcQ ] L
^ W U P L
N [

t�u twvox y x z {}| ~�� y | �
~6�
�#�T� �T�
� �
�
| � � �T�Ox � � y | �
~��
\�Y N W U L Z�Q P R�W S Y�U L W Y R N Y ^ W U P Lej
Y W qTY Y L!j
P ] L
M K R k!K L
MeU L W Y R U P R�P Q
W qTPeN U `ep X Y�R Y Z U P L
N
M Y W Y R `eU L Y NcW S Y U R�W P p
P X P Z U ^ K X�R Y X K W U P L�[
� L6KOS k j R U M�R K N W Y R m�W S Y!W Y N W Nc`�]
N Wcj
YOR Y �
p
Y K W Y MEQ P Re^ Y X X N m�Q P R�S P R U V P L W K XTK L
MEb Y R W U ^ K X�Y M Z Y N m�K L
MEQ P R�L P M Y N [�l:U W S6R Y Z K R M
W P�W S YOX U `eU W Y M6M U `!Y L
N U P L}P Q#N P `!Y!U L W Y R N Y ^ W U P L6N Y W N m�N P `!Y!P QTW S Y N YOW Y N W N�^ K L}j
Y
L Y Z X Y ^ W Y M�[
� P R#W qTPOS k j R U MoR K N W Y R#U `OK Z Y N�d P Q�W S Y!N K `!Y�R Y N P X ] W U P L�m W S Y!N K `eY�P R U Y L W K W U P L�m

K L
M}W S YoN K `!Y!P R U Z U L
i m�P L X k}^ Y X X N�U L W Y R N Y ^ W�q�U W S%^ Y X X N m�P L X k}Y M Z Y NcU L W Y R N Y ^ W�q�U W S
Y M Z Y N m K L
MeP L X keL P M Y N�U L W Y R N Y ^ W�q�U W SOL P M Y N [ \TS
K WTU NTK�^ P L
N Y � ] Y L
^ Y#P Q
W S Y#R Y Z ] X K R
M Y ^ P `!p
P N U W U P L6P Q�W S YOp X K L Y m�K L
M}Y � ^ Y Y M N�W S YO]
N ]
K XTp R P p
Y R W U Y N�P Q�b Y ^ W P ReR Y p R Y �
N Y L W K W U P L
N [ \�K n U L Z!K M b K L W K Z Y�Q R P `�W S Y N Y#p R P p
Y R W U Y N m W S Y#Q P ] RTU L W Y R N Y ^ W U P LON Y W NTP Q� � ]
K W U P L}�c^ K LOj
Y�R Y Q P R `�] X K W Y MOK N �
3 3 � 3 / 0 1 2
D 1 - 0:7%�;9�? C CF? - . / 0 1 2�3 4 2%7
A�? - . / 0 1 2�3 4 26��A A
3 �
� 3 / 0 1 2
D 1 - 0:7%�;9�? C CF? B�. / 0 1 2�3 4 2%7
A�? B G 4 H / I 7 2 J6��A AF� �

? C CF? ��. / 0 1 2�3 4 2%7
A�? � G 4 H / I 7 2 J6��A A
��3 � 3 / 0 1 2
D 1 - 0:7%�;9�? C CF? B G 4 H / I 7 2 J%7
A�? B�. / 0 1 2�3 4 26��A AF� �

? C CF? � G 4 H / I 7 2 J%7
A�? ��. / 0 1 2�3 4 26��A A
� �
� 3 / 0 1 2
D 1 - 0:7%�;9�? C CF? / G 4 H / I 7 2 J%7
A�? / G 4 H / I 7 2 J6��A A



��� � ��� � �}� � � � �!�   � ¡O¢6�  
£%¤:¡ � �  
£%¥ ¦ �O� §T¦%¡ � ¨ © � � � � ª ¡ «�¦   ��¥ � ¦ �¬� � ­ �%� � ¡ � � �
® �!� � � «�§ ® � �}� � �o¡ � �!� ®  
£ � ¯�°�±T�
� ���e� �  
¡c� �
� ��§ ® � �}� � ® ¡�­ ¦ �e²
� ­ �e­ ¦ £ �o� �e�   ª
� � ¡ � � ��²
¦ ¡ ® � ® ¦  6³ ´ µ ¶ ·�� � ��¥ ¦ � � ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦  E¡ � � ¡�¨
� � §T� �  �� §T¦O� � � ® ¦   ®   � � � ® ¦ � ¡��  
£
¨
¦ �  
£ � � ® � ¡�� � ��£ � � � � � ®   � £�¸
¹ º » ¼�½ ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿�Ã º ¾�½ Ä ¢:¤ Ã6ÅÇÆFÈ Ã Ã�ÉEÃ ¤ É ¤ Ã�É ¤ ¤ Ê%Ë Ì À ¼ À

Ã Ã%Æ;Ã Ã Í Ã ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿�Î Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¢ Ã%Å
ÒÓÎ Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¤ Ã6Å
Ò
Ã ¤ Æ;Ã ¤ Í Ã ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿�Î Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¢ Ã%Å
ÒÓÎ Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¤ Ã6Å
Ò
¤ Ã%Æ ¤ Ã Í Ã ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿�Î Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¢ Ã%Å
ÒÓÎ Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¤ Ã6Å
Ò
¤ ¤ Æ ¤ ¤ Í Ã ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿�Î Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¢ Ã%Å
ÒÓÎ Ï À ¿ Ð Ð Ñ ¢ ¿ ¤ Ã6Å
Ò

±T� �T� � �O� ®   ®   �#� � ¡ Ô ® ¡�� ¦c�e¦ Õ �T� � ��Ö © ¨ ª © Ö#¡ � ¨ © � � � � ª ¡�¦ Õ � ��¨
¦ � ��� � ¡ � � � ¡ ®  e²
� � � × × � × °
Ø ¦!� � ��£ � � � � � ®  
� � ® ¦  o¦ ¥�� � ��¥ ¦ � � © ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦   ® ¡T� � £ �
­ � £O� ¦!�!­ ¦   Õ ¦ × � � ® ¦  �¸
¹ º » ¼�½ ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿�Ã º ¾ ¢%¤ Æ@Î Î Ù ¢ Ú º ¼�Ò�Û ¿ ¼ ¢ ¾
Á Ú º Á À
Ò

Èo¹ º » ¼�½ ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿�Ã º ¾�½ Ä ¢:¤ Ã%ÅÝÜ
Ã Þ ß�È ¤ À Ï à º Ë Û ÛoÀ ¾ á à º Ë Ê ÉOÅ Þ ß�È ¤ À Ï â º ã�Û ÛoÀ ¾ á â º ã Ê%Ê

ä  :� � �}­ ¦ £ �}�E� � ¡ � ® ¡O� £ £ � £%� ¦6� �
� � �   � � �o� � � ® £ �   � ® ­ � × ® �!� � �E¡ ® å � ¡ °Tæ�× ¡ ¦6� � �
²
� � � � �  
¡�¤ À Ï à º Ë��  
£ À ¾ á â º ã � � �O£ � ç   � £ ®  }� � �o­ ¦ £ � «�§ ® � �}� ¯ ² × ¦ ® � � � ® ¦  }¦ ¥�� � �
¦ � � � ��¨
�  
£O¦ ¥Tè é��e² � ª�è ®  o¨
¦ � � ® �O� � � ¡ °
ê�� �#�
¡#­ ¦  
¡ ® £ � ��� � ��× � ¡ �#¥ �  
­ � ® ¦   ®  ��!¦ � �e£ � � � ® × °�ë�¦   Õ ¦ × � � ® ¦  oª ® � × £ ¡#�!× ® ¡ �#¦ ¥

¥ ¦ � � © ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦  
¡�¥ ¦ ��� � ­ �e� � ¡ � � ��²
¦ ¡ ® � ® ¦  o³ � ® � � ���
�  
£�¦ ¥
� � ��� ì �
� � ® ¦  
· « §�� ® ­ �!� � �
� � � × ® å � £!� ¡�× ® ¡ � ¡�¦ ¥
¥ ¦ � �TíT¦ ¦ × � �  
¡ ° ±�� �  
¡ ²
¦ ¡ ®   ��� � ® ¡�× ® ¡ ��¦ ¥�× ® ¡ � ¡�ª ® � × £ ¡T�#× ® ¡ ��¦ ¥
¥ ¦ � �
× ® ¡ � ¡�� � ­ �6­ ¦   � � ®   ®   �E� × ×�íT¦ ¦ × � �  
¡c� � � � � £ ®   �o¦   � ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦  6¡ � ��¥ ¦ ��� � �O§�� ¦ × �
¦ Õ � � × � ® £ ® �O� � � ¡ ° ±T� � Ù ¢ Úe¦ ²
� � � � ® ¦  o� ² ² × ® � ¡T� � ��� � � � �!�   �Tîe� � � º ¼ ¥ �  
­ � ® ¦  Oîe� ¦
� × ×�� × � �!�   � ¡T¦ ¥�� � �c× ® ¡ � ¡ ¸ §T��£ � � ® Õ �#¥ ¦ � �#í�¦ ¦ × � �  
¡T¥ ¦ ��� � ��� × ¦ ¨
� ×�¥ ¦ � � ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦  
¡ � � ¡ °
é�¯ � �  
¡ ® ¦  O¦ ¥�� � ��² � ¦ ­ � £ � � �#� ¦!� � ��  ®   � © ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦   ® ¡�¡ � � � ® � � �T¥ ¦ � §�� � £�°

ï�ð ñóòeô
õEö�÷�ø ù ø ú ô
û�ù üTý õEö�þ ô ÿ�� õ�� û
ø �
ä  !¥ �  
­ � ® ¦  
� × × �   � �
� � � ¡ « � � �#¦ ² � ® � ® å � � ® ¦   ® ¡�� � ¡ ® × ªe²
� � ¥ ¦ � �!� £eî�¨ � � ® � ® ¡�  ¦ ��� Õ �  
  � ­ � ¡ ¡ � � ª °�ê��   � �
� � � ¡�× ® Ô ���c¦ ¥ � �!� � �Eè × � å ª�è ��� � � ª}� Õ � × �
� � �o¥ �  
­ � ® ¦  
¡e¦   × ª}§�� �  
  � � £ � £�«��  
£E¦   × ªE� ¦}��£ � � � � �!� �
� � ® ¡�  � � £ � £�°��:� ® × �O× � å ªE� Õ � × �
� � ® ¦  }¦ ² � ® � ® å � ¡
² � ¦ � � � �;� ¯ � ­ � � ® ¦  !¦ ¥
� � �	�c¦ ¥ � � ®   � � � ² � � � � � « � � ��� 

� ­ � ¡����
¡ ��¨
�#�!� £ ��� ¯ ² × ® ­ ® ��¥ ¦ �
� � �  
¡ × � � ® ¦  O� ¦O¡ � �  
£ � � £O² � ¦ � � � �e� ®   �e× �   � �
� � � ¡ °

��� � � × ªO� � �e� ® Õ �  ��c¦ ¥ � �c­ ¦ £ � ® ¡#� × � � � £ ªO¦ ² � ® � ® å � £�¸�­ ¦  
¡ ® £ � �#� � ��× ® � ® � � � ® ¦  �¦ ¥
� Õ � × �
� � ®   � ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦  :¡ � � ¡!§ ® � �%� ª ¨ � ® £%� × � �!�   � ¡!¦ ¥�¡ ²
� ­ ® ç
­�£ ® �e�  
¡ ® ¦  
¡!¦   × ª °

 ¦ ��� ¯ � �e² × � « Ã Ã Í Ã ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿ � Õ � × �
� � � ¡c¦   × ª}­ � × × ¡�î�  ¦�� £ � � ¡�¦ ��  ¦ £ � ¡ °�±T�
� � ® ¡
¡ � �!­ ® �   �!¨
� ­ � �
¡ � ® ¥#� � � ®   � � � ® ¦ � © ®   � � � ® ¦ � © ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦  6¡ � � ® ¡e  ¦ �!� �!² � ª ® �!�e�
¡ �
­ ¦   � � ®  �� §T¦ © £ ® �e�  
¡ ® ¦  
� ×�� × � �e�   � ¡ °
î���²
�  �¥ ¦ �#¦ ² � ® � ® å � � ® ¦   ® ¡#� � ��× � ¡ �#¥ �  
­ � ® ¦  
¹ º » ¼�½ ¾ ¿ À ¼
Á À Â ¿ °�±T� � º ¼ «��!� ² ²
� £E� ¦}�o× ® ¡ ��¦ ¥#íT¦ ¦ × � �  
¡ « ® ¡�� � � � ® ¥c� ��× � � ¡ ��¦   �
� × � �e�   � ® ¡�� � � � ° ä  !² � ®  
­ ® ² × � ® � ® ¡T¡ � �O­ ® �   ��� ¦e¡ � ¦ ²e� Õ � × �
� � ® ¦  !¦ ¥�� � ­ � ®   � � � ¡ � ­ � ® ¦  
¡ � ��§�� �  O� � ��ç � ¡ ��� � � �c� � ¡ � × � ® ¡T¥ ¦ �  
£�°

�� 
­ �E¦ ² � ® � ® å � � ® ¦   ® ¡o£ ¦   �%³ �  
£:� � ¡ � � £ · «T� � �6­ ¦ £ �}­ �  :¨
�}� � �  
¡ × � � � £ ®   � ¦
¡ � �  
£ � � £O² � ¦ � � � �e� ®   �e× �   � �
� � � ¡ « × ® Ô ����� ¡ ­ � ×�¦ �#ë�����°



�����	�����	� � �

!#" $ % &�' "�(	) * " +-, '-% .�" / " $ & 0 % 1 2 "43 , . 0 " + 5 + " 0 " 6 7�2 % . 8 &�% 8 " 9�) . "�$ % .�+ & .�0 : "�$ ) 6 "
; , 0 :�' ) <-"=0 " ' 0�$ % ' " ' > ? )-8 " . " + % 0 "�' &�$ :�" / % <@5 2 " ' 9 A + ' 0�%-$ ) .�' 0 + &�$ 0 ) +#, '�$ % 2 2 " 6-0 )
6 " 2 , B " +	%@+ % ' 0 " +�, <�% 8 " 9 , . , 0 , % 2 , C " 6�% '=D EF<@5 0 G D H
I J K L J M N OQPQR I S T U U V OXW Y�Z [\W Y�Z [�]_^a` V b c d
e�) 0 "-0 :�% 0�0 : "�1�) & .�6 '=G , " 2 64%�f g 1 G g h�% + + % G 9 ; : " + "-0 : "-&�' % 1 2 "-, .�6 , $ " '�i j j j k-) +�l8 &�% + % . 0 " "@0 : "-) & 0 " +�1�% .�6�) *	D E�<-5 0 G D�+ " ' " 2 ' >�m�nQ, 0 :40 : "-' % <@"�$ ) .�' 0 + &�$ 0 ) +=. ) ;
0 ; )�+ " $ 0 % . 8 & 2 % +@+ " 8 , ) .�'�% + "�$ + " % 0 " 6 >�E#% $ :4+ " 8 , ) .4, '@$ ) <�1 , . " 6 ; , 0 :�0 : "�" <@5 0 G
, <-% 8 " 9 $ + " % 0 , . 8@0 : "=0 ; )-+ % ' 0 " +�, <�% 8 " ' I J K T % .�6 I J K o 3 p�, 8 & + "�q 7 H
R r s T_PQR I S T U U V OQt_t\Z�tau U v d
R r s o_PQR I S T U U V OQt�Z4t_]au U v d
I J K T_P\I J K L J M N O_w waV c c r x c�R r s T
I J K o_P\I J K L J M N O_w waV c c r x c�R r s o
y�) + "=$ ) <-5 2 " /-+ " 8 , ) .�'#$ ) & 2 6-1�"=8 " . " + % 0 " 6@, 0 " + % 0 , B " 2 G > e�) ;Q; "=$ % .-* ) + <@& 2 % 0 "=0 : "
z & " + G H
{Q| r v U } S N d U�c d x N I r SQI J K T\I J K o
?#: "�+ " ' & 2 0�, ' H@~ ` V b c dF�-` V b c dF��` V b c dF��u U v d � > ?#:�% 0@<@" % .�'=0 : "�) . 2 G�, . 0 " + ' " $ g
0 , ) .�' " 0#) *�E z &�% 0 , ) .�k�3 : " + "	, .�2 , . " % +#) + 6 " + 7�0 :�% 0F, 'F. ) 0F" <@5 0 G-, 'F0 : "	, . 0 " + ' " $ 0 , ) .
1�" 0 ; " " .@0 : "�0 ; )-3 ) . " g 6 , <-" .�' , ) .�% 2 � 7�1�) & .�6 % + , " ' > ?#: "�0 ) 5�) 2 ) 8 , $ % 2 + " 2 % 0 , ) .�' : , 5@1�" g
0 ; " " .�+ " 8 , ) .���% .�6���<�&�' 0#1�"@�	� � ��0 : " + " * ) + " >

�F� ��� � � ��� �#� � � � � � �F�a� � ��� � �F� � � ��� � � � � ��� ��� � � ��� � �� �� � ��� � �F� � � � ��� � � � � ��� �@� � � � ��� � �
� � � � �@� �@� ��¡ � � ¢ � �F� � � £ � � ��� � � � � � � ��¢ � �=��� ��¤ � ¥ � � � � ¦ §

¨�©4ªF«	¬ � ­	� ® ªF«	�

?#: "�' G ' 0 " <-% 0 , $-% .�6�$ ) . * ) + <¯" / 0 " .�' , ) .4) *�0 : "�0 ) 5�) 2 ) 8 , $ % 2#+ " 2 % 0 , ) .�' 9�% '@6 " A . " 6
1 G-EF8 " . : ) * " + 9 * + ) <�0 : "�B " $ 0 ) +F+ " 5 + " ' " . 0 % 0 , ) .@0 )�0 : "�+ % ' 0 " +F+ " 5 + " ' " . 0 % 0 , ) .-$ % .-1�"
% $ : , " B " 6�&�' , . 8�0 : "�$ ) .�$ " 5 0 &�% 2F0 + % .�' * ) + <�% 0 , ) .�) *#0 : "-+ % ' 0 " +�+ " 5 + " ' " . 0 % 0 , ) .�, . 0 )
0 : "�: G 1 + , 64+ % ' 0 " + 9�% '@%�$ ) <-5 2 " 0 "�0 ) 5�) 2 ) 8 , $ % 2F<-) 6 " 2 >�?#: , '@' " " <-'@. ) 0@5 + % $ 0 , $ % 2 9
1 & 0�%�$ % + " * & 2�" / % <-, .�% 0 , ) .�' : ) ; '�0 :�% 0-. )�+ " 5 + " ' " . 0 % 0 , ) .�* ) +-0 : "�: G 1 + , 64+ % ' 0 " +



° ± ² ° ± ³ ± ´ µ ¶ µ · ¸ ´�¹�º�³ µ=»�±�¼ ¸ ´�³ µ ° º�¼ µ ± ½ ¾ ¶ ´�½�µ ¿ ±-´ ± ¼ ± ³ ³ ¶ ° À�²�¶ ° µ ³=¼ ¶ ´�»�±�¼ ¸ ¹-² º µ ± ½
¸ ´�µ ¿ ±=Á À�Â ° ¸ ¹Ã¶@° ± Ä º Å ¶ °�° ¶ ³ µ ± °�° ± ² ° ± ³ ± ´ µ ¶ µ · ¸ ´�Æ

Ç ¿ ±�¶ ² ² ° ¸ ¶ ¼ ¿�µ ¸�³ ²�± ¼ · Â À�· ´�¶�Â º ´�¼ µ · ¸ ´�¶ Å Å ¶ ´ Ä º�¶ Ä ±	À · ± Å ½ ³�¶-³ ± ¹-¶ ´ µ · ¼ ¶ Å Å À�¼ Å ± ¶ °
² · ± ¼ ±F¸ Â ¼ ¸ ½ ±Fµ ¿�¶ µ�¼ ¶ ´=»�±#° º ´�È�· µ ¿�µ ± ³ µ�¶ ² ² Å · ¼ ¶ µ · ¸ ´=µ ¸=½ ± ¹@¸ ´�³ µ ° ¶ µ ±Fµ ¿ ±#¼ ¸ ° ° ± ¼ µ ´ ± ³ ³
· ´�µ ¿ ±�· ´ É ± ³ µ · Ä ¶ µ ± ½=µ ± ³ µF¼ ¶ ³ ± ³ Æ Ç ¿ ±�³ À ³ µ ± ¹-¶ µ · ¼F½ ± É ± Å ¸ ² ¹@± ´ µ�¶ ´�½=µ ¿ ±	¶ ² ² Å · ¼ ¶ µ · ¸ ´�¸ Â
³ µ ¶ ´�½ ¶ ° ½-¹-± µ ¿ ¸ ½ ³#¸ Â�² ° ¸ Ä ° ¶ ¹�³ · ¹-² Å · Ê�¼ ¶ µ · ¸ ´�¶ ´�½-¸ ² µ · ¹@· Ë ¶ µ · ¸ ´�Å ± ¶ ½ ³FÂ ° ¸ ¹Ã¶@¼ ¸ ´ Ì
¼ ± ² µ º�¶ Å Å À�³ · ¹@² Å ±�¶ ´�½�¼ ¸ ° ° ± ¼ µ�Â ¸ ° ¹-¶ Å · Ë ¶ µ · ¸ ´�µ ¸-± Í-¼ · ± ´ µ�¸ ²�± ° ¶ µ · ¸ ´�³ ¾ È�¿ · ¼ ¿�¼ ¶ ´�»�±
¼ ¸ ½ ± ½�· ´�É ¶ ° · ¸ º�³FÅ ¶ ´ Ä º�¶ Ä ± ³ Æ Î ¸ °�± Ï ¶ ¹@² Å ± ¾ ¶@µ ° ¶ ´�³ Å ¶ µ · ¸ ´�· ´ µ ¸�Ð�Ñ=Ñ_µ ¸ ¸ Ò-¸ ´ Å À-Â ± È
¿ ¸ º ° ³�· ´�¼ Å º�½ · ´ Ä=µ ± ³ µ · ´ Ä�Æ Ó	· Ô�± ° ± ´�¼ ± ³�»�± µ È#± ± ´-Õ	¸ Â ± °#³ ²�± ¼ · Ê�¼ ¶ µ · ¸ ´-¶ ´�½-Ð�Ñ=Ñ�· ¹@² Å ± Ì
¹-± ´ µ ¶ µ · ¸ ´�¼ ¸ ´�¼ ± ° ´-µ ¿ ±�¼ ¸ ´�¼ ± ² µ º�¶ Å�¼ ¿�¶ ´ Ä ±	µ ¸-¶ ´�¶ Å Ä ¸ ° · µ ¿ ¹-· ¼�Å ¶ ´ Ä º�¶ Ä ± ¾ ¶ ´�½�³ ¸ ¹@±
¶ ½ ¶ ² µ · ¸ ´�³�µ ¸@³ ²�± ¼ · Ê�¼#± Í-¼ · ± ´�¼ À@² ° ¸ ²�± ° µ · ± ³�Â ¸�µ ¿ ±	µ ¶ ° Ä ± µ�Å ¶ ´ Ä º�¶ Ä ± Æ Ö µF· ³F· ´ µ ± ° ± ³ µ · ´ Ä
µ ¸�¼ ¸ ¹@²�¶ ° ±	µ ¿ ±@¼ ¸ ½ ± ³ Æ

Ö ´�µ ¿ ±�²�¶ ²�± °�± Ô�± ¼ µ ³F¶ ° ±#´ ¸ µ�· ´ É ± ³ µ · Ä ¶ µ ± ½�µ ¿�¶ µ�¸ ° · Ä · ´�¶ µ ±#· ´@° ± ³ ¸ Å º µ · ¸ ´�¸ Â�É ± ¼ µ ¸ ° Ì
° ¶ ³ µ ± °#¼ ¸ ´ É ± ° ³ · ¸ ´�Æ ×�±=½ ¸@´ ¸ µ�¼ Å ¶ · ¹�µ ¿�¶ µ�¶ ´�¸ ²�± ° ¶ µ · ¸ ´�¸ ´�¶�²�¶ · °#¸ Â É ± ¼ µ ¸ °#° ± Ä · ¸ ´�³
° ± ³ º Å µ ³	· ´�µ ¿ ±-³ ¶ ¹@±@µ ¸ ²�¸ Å ¸ Ä · ¼ ¶ Å�° ± Å ¶ µ · ¸ ´�µ ¿�¶ ´�¶ ² ² Å · ± ½�¸ ´�µ ¿ ±-° ¶ ³ µ ± ° · Ë ± ½�° ± Ä · ¸ ´�³ Æ
Ö ´�³ µ ± ¶ ½�È#±@¼ Å ¶ · ¹Ã· ´�µ ¿ · ³�²�¶ ²�± °	µ ¿�¶ µ�µ ¿ ±@»�± ¿�¶ É · ¸ °�¸ Â�É ± ¼ µ ¸ °=¶ ´�½�° ¶ ³ µ ± °�° ± ² ° ± ³ ± ´ Ì
µ ¶ µ · ¸ ´�¼ ¶ ´�»�±@¶ ³ ³ · ¹@· Å ¶ µ ± ½ ¾ » À�± Ï µ ± ´�½ · ´ Ä-µ ¿ ±@° ¶ ³ µ ± °�È�· µ ¿�· µ ³	³ Ò ± Å ± µ ¸ ´�Æ�Ø ¸-Â ¶ ° ¾ µ ¿ ±
²�¶ ²�± °	¼ ¸ ´ µ ° · » º µ ± ³�µ ¸-µ ¿ ±�¹-± ° Ä · ´ Ä-¸ Â�° ¶ ³ µ ± °	¶ ´�½�É ± ¼ µ ¸ °�¸ ²�± ° ¶ µ · ¸ ´�³ Æ ×a· µ ¿�µ ¿ ±�º�³ ±
µ ¿ ±@³ ¶ ¹@±@¼ ¸ ´�¼ ± ² µ º�¶ Å ¸ ²�± ° ¶ µ · ¸ ´�³#· ´�»�¸ µ ¿�° ± ² ° ± ³ ± ´ µ ¶ µ · ¸ ´�³ ¾ µ ¿ ±@½ · Ô�± ° ± ´�¼ ±�»�± µ È#± ± ´
»�¸ µ ¿�¼ ¶ ´�»�±�¿ · ½ ½ ± ´�· ´�¸ ´ ±=¹-¸ ° ±=· ´�³ µ ¶ ´�¼ ± Æ

Ö µ	· ³	µ ¸�± Ï ²�± ¼ µ=µ ¿�¶ µ=· ´�² ° · ´�¼ · ² Å ±@µ ¿ ±@· ½ ± ¶ ³=¶ ° ±-¶ ² ² Å · ¼ ¶ » Å ±@µ ¸�Ù º�¶ ½ Ì µ ° ± ± ³ ¾�µ ¸ ¸�Æ
Ú º µ=¸ ´ ±@¿�¶ ³=µ ¸�µ ¶ Ò ±-¼ ¶ ° ±@¸ ÂF´ ± · Ä ¿ »�¸ ° · ´ Ä�Ù º�¶ ½ Ì µ ° ± ±@Å ± ¶ É ± ³	¸ Â#½ · Ô�± ° ± ´ µ�³ · Ë ± Æ Ç ¿ ±
¼ ¸ ´�³ µ ° º�¼ µ · ¸ ´�¸ Â�µ ¿�¶ µ	³ Ò ± Å ± µ ¸ ´�· ³#¸ ²�± ´�µ ¸-Â ¸ ° ¹�¶ Å · Ë ¶ µ · ¸ ´�Æ Î º ° µ ¿ ± ° ¹-¸ ° ± ¾ µ ° ¶ ´�³ Å ¶ µ · ¸ ´
¸ Â�µ ¿ ±�Ä · É ± ´_³ ²�± ¼ · Ê�¼ ¶ µ · ¸ ´�³�· ´ µ ¸Q³ µ ¶ ´�½ ¶ ° ½a² ° ¸ Ä ° ¶ ¹@¹-· ´ Ä4Å ¶ ´ Ä º�¶ Ä ± ³-· ³�¸ ²�± ´_Â ¸ °
Â º ° µ ¿ ± °�± Å ¶ »�¸ ° ¶ µ · ¸ ´�Æ Û�´ Å À=µ ¿ ± ´@± É · ½ ± ´�¼ ±�¼ ¶ ´�»�±#Ä · É ± ´�Â ¸ °�µ · ¹@±	¼ ¸ ´�³ º ¹@² µ · ¸ ´�¸ Â µ ¿ ±
¶ Å Ä ¸ ° · µ ¿ ¹-³ Æ ×�±#± Ï ²�± ¼ µ�µ ¿�¶ µ�µ ¿ ±F° ± Ù º · ° ± ¹@± ´ µ ³ ¶ ° ±�´ ¸ µ�»�¶ ½ ¾ »�± ¼ ¶ º�³ ±Fµ ¿ ±#¼ ¸ ¹@² Å ± Ï · µ À
¸ Â�µ ¿ ±=² ° ¸ » Å ± ¹X· ³�Ü-Ý Þ�ßFà�á#È�· µ ¿�µ ¿ ±�´ º ¹�»�± °�Þ�ßFàâ¸ Â�° ¶ ³ µ ± °�± Å ± ¹-± ´ µ ³ Æ

ãaä�å ä æ ä�ç	è ä é

ê ë	ì#í î ï�ð�ñ=ò ðFó�ô ï�õ�òFö�ó�ï ÷ ø î�ù�ú û ü ý þ ÿ � � ü � þ û4ü þ�� � û � ü � þ û � ����ý þ 	 ý � 
�
�� û 	 ù�
 � � � � ��� �
��� ��� � � � ��
 � � � � � � ù ��� � � � � � � � ! " "$# � � � � � ! � � � � ! " ù %�� &(' � � ) ù ê * + + ë

, ë	ì#í - - ô ø î�ð .	ò ð ó�ô ï0/�ò 1=ò 2�î ó�ô 3 ù�4�û-ý 5 6 ý 5 7 5 û ü � û 	�	 5 þ 
85 ü ý � 5 7	þ 9�	 5 þ 	 ý � 6 : � � 7 6 � � 5 ù
� �;+ � < # � � � � � ! � � � � ! "�
 = �>� � � � � �?� �@
 � ! � � ! "�A ! � !B� ! � C " � � D ù EFë�F=ë � � � ) � �G! � C
%	ë ��< � � � � ! ��ù � C � ë ù H�! � � � � I � � ù�ê * * + ù$# � � � � � ! � � � � ! "�J�� � D � ! � < � � ! "�K�� � � ��ù � � ë�ê ê ê L
ê , , ë�, M M N ë

O ë�P�Q�î ø ô R ø S 3 ð T	ò ð ó�ô ï>U�ò V ò W�X�ø ô Y Q$Z ø î ù [�� 	 5 \ ý � � �Fþ 6 ü � 
�� ] � ü � þ û�þ 9�� þ 
>\ � û$5 ÿ�þ ^ 5 ý _
� � `=þ 6 5 ý � ü � þ û 7 ù � �8a � � � b � ! � � � ê c ù a � 
 d b a�
 ��e�
 ù A=ë d�ë d�! � )>! � C�A	ë f < � � � ù � C � ë ù
g ! " � � �>� � � ù�ê * * ê ù a � 
 d b a�
 ��e 
 ù � � ë , * h L O ê , ë

N ë�W�X�ø ô Y Q Z ø î ð�U�ò�V ò ù�i�5 � 7 þ û � û 	�� \ þ � ü \ � û � ý `@ü þ 6 þ � þ 	 � � � � ý 5 � � ü � þ û 7 ù$� �ja�C I ! � � � ��� �

 � ! � � ! "�A�! � ! k ! � � ��l 
 
 Anm * ê o ù�p	ë�J>q� � � < � ��! � CG�	ë b r ë�
 � < � ) ù$� C � ë ù�
 � � � � D � � ù�ê * * ê ù
� � ë ê N O L ê h c ë

s ë�W�X�ø ô Y Q Z ø î ð U�ò V ò ð W#ò�TF÷ ø tFø ô - í ô í ðFó�ô ïQõ�ò�ï�í�2�ø ÷ í S ø ù�u þ 6 þ � þ 	 � � � �#ý 5 � � ü � þ û 7
\ 5 ü v�5 5 û-ý 5 	 � þ û 7�v�� ü :�: þ � 5 7 ù # � � � � � ! � � � � ! " r � � � � ! " � w J�� � D � ! � < � � ! " # � w � � � ! � � � �8
 = � b
� � � � ù +8l ê * * N o ù � � ë ê , * L ê N , ë

h ë�W�X�ø ô Y Q Z ø î ð U�ò V ò ð /�ò 1�ò 2�î ó�ô 3 ð ó�ô ïGV ò�õ#ò$V ó S 3 x Q�ô�ù [aü þ 6 þ � þ 	 � � � ��ÿ � ü ��
�þ ÿ 5 �
9 þ ý�7 6 � ü � � ��ÿ � ü � \ � 7 5 7 ù�� �0A�� � � D �j! � CG# �>� " � � � � � ! � � � � � w�y ! � D �8
 � ! � � ! "�A ! � ! k ! � � � ù



z { |�} ~ � �>� � � � ��{ �>�} � � � � � � ��{ ��{ � ��� � � � � � ����{ � ��{ �j� � � � � � � { � � � � { � � � � �$� � ~ � } � �
� � � � ��� ����� �>� } � � ��� ~ � � � ~ � � � � � � � � � � � � �  (��� � ¡ � ¢ � £ � � � �${ ¤ ¥ ¢ ¦ ¤ £ § {

¥ {�¨�©$ª « ¬ ­ ® ª ¯�° ±B²$³ ² ° ´$« µ0¶�²$·>² ¸�¯ ´$« ¹ ­$º ´�� »�¼ ½ ¾ ¿ À Á Â ¿�¿ ¼ Ã ¼ Ä ¼ Å ½ Æ Ç Ä Á Ã Ç ¿ ½ Ç Ä È Â Ä Ç ¿ ½ ¼ ¾ Á �
É � � � � � � � � � � � � Ê � } � � � � � � ��� � � � � � � � ~ � � É � � � � �>� � � � �>� Ë � � � �>� � Ì�Í ¢ � � ¢ Î � � � { ¢ § ¢ ¦ ¢ ¥ � {

£ {�¨�©$ª « ¬ ­ ® ª ¯�° ±B² ³ ² ° ´$« µ0³ ² ¶�² Ï�ª ¯ ¯ Ð « ©�� ÑÓÒ>Ç ¿ Ô Â Ò�Ç ¿ ½ Æ Ç Ä Õ È Ç Ò8Â Ö�¼ È ×�Õ ¼ È�¿ Ô Â Ø Â Ù�À
¾ ½ ¿ ½ ¼ ¾8¼ Õ�¿ ¼ Ã ¼ Ä ¼ Å ½ Æ Ç Ä È Â Ä Ç ¿ ½ ¼ ¾ Á Ô ½ Ã Á � � ��� � � É � � � � � � � � � � � � � Ë ��� � � � } �Ó� �8� � � � � � � Ú � � �
Û � � � � � � � � Ü��} � � ~ �$� ¢ � � � � É � � � � � � � � � � � �$��� � � � � � � � ~ � �$Ý�� � � � � � �${ £ � Þ ¦ £ ¢ Þ {

� {�¨�©$ª « ¬ ­ ® ª ¯�° ±B²$³ ² ° ´$« µ0³ ²�ß ¬ ´$¯ à�´���á ¼ Ã ¼ Ä ¼ Å ½ Æ Ç Ä È Â Ä Ç ¿ ½ ¼ ¾ Á â Â ¿ Ö�Â Â ¾GÈ Â Å ½ ¼ ¾ Á�½ ¾�ã ä�å
Ç ¾ Ø>æ æ å � � �0z�� � � � ~ � ��� �0� � � � � � ��Ú�� � � ç � � � � �$Ú�{$z�ç � ��� � �G|�{$��� � � � � � { � � � � {$§ � ¤>� �
� � ~ � } � � � � � � ��� ����� ��� } � � ��� ~ � � � ~ � � � � � � � � � � � � �  (��� � ¡ � ¢ � � Þ � � � { Þ ¢ § ¦ Þ Þ § {

¢ � {�¸�¯ ´$« è�°$é>²$ê>² ° ´$« µGëì²$í�î ¬ «$� Ñ@Á Ã Â Æ ½ Ù�Æ Ç ¿ ½ ¼ ¾jÄ Ç ¾ Å ï Ç Å Â�Õ ¼ È�½ ¾ ¿ Â È ¼ Ã Â È Ç â Ä Â>ð�ã ñ � � �
É � � � � � � � � � � � � �8��� � � � � � � � ~ É � � � � �8� � � � �G� Ë � � � �>� � òG{ ��{ ��� � � ~ � � � � � òG{ ó�� � � � � � � � �
��{ � � � � � � � � � ����{ ô � � � �>� �$� � � � { � ô � }  �� � � � � �  �� � � � ò�z � � �>� � � � � � {

¢ ¢ {�¸�¯ ´$« è�°�é�²�ê>² °$ëõ²�í�î ¬ «�° ëì²�Ï�ö­$÷ ø ÷ Ð « ©�°�Ï>²�ß ù ¬ ´ ù ¬ Ð « ©$ª ¯$°$´$« µjú ²�Ï�´ î « ­$÷ µ$�
� � � { ��ð�¼ Õ Â È�Ç Á8ï Á Â ØjÇ ¿8ð�Â ¼ ã ¾ Õ ¼ û�á�üný ½ Â ¾ ¾ Ç ��� � � {�¢ ¤G� � ��� � É � � �j� � � � � � ��Ú � � � {�� �
��� � � � � � � �>� � � � � � ��Ý;þ�� � � � � � þ�� � � � � � z�} � � � � � �$¢ � � ¥ {

¢ ¤ {�Ï�ª ¯ «�ÿ´$« µ$ª ¹ � Ú�{ � ��ï Ç Ä ½ ¿ Ç ¿ ½ � Â�ä�Â Ã È Â Á Â ¾ ¿ Ç ¿ ½ ¼ ¾8¼ Õ�ñ Ã Ç ¿ ½ Ç Ä � ¾ ¼ Ö�Ä Â Ø Å Â � � � � � � � � � � |�� � � � � �
¢ � � � {

¢ Þ {�í�­ « ©�°���²��8² ° ´$« µõé�²�¶�­$º ª « ® ª ÷ µ$����½ Å ½ ¿ Ç Ä�¿ ¼ Ã ¼ Ä ¼ Å 	 
 ã ¾ ¿ È ¼ Ø ï Æ ¿ ½ ¼ ¾õÇ ¾ ØjÁ ï È � Â 	 �
��þ�� É � � £ ��Í ¢ � £ � Î � � � { Þ Ì ¥ ¦ Þ � Þ {

¢ � {�í�­ � ´$÷ ª �$º è 
�°���²�é�² ����½ ¾ ½ ¿ Â ¿ ¼ Ã ¼ Ä ¼ Å 	�Ç Á�Ç Ã Ã Ä ½ Â Ø>¿ ¼>½ Ò>Ç Å Â�Ç ¾ Ç Ä 	 Á ½ Á �$��� ��� } � � ��þ�� �
� � � � � ��� � � � � ~ � � � � � É �>� � � � � � ~ � � � � � � � � §8Í ¢ � £ � Î � � �${ ¢ � ¢ ¦ ¢ § ¢ {

¢ Ì {�ß ´$à�ª ��° Ï>² ��á�Ô Â���Â Á ½ Å ¾GÇ ¾ Ø�Ñ�¾ Ç Ä 	 Á ½ Á ¼ Õ�ñ Ã Ç ¿ ½ Ç Ä � Ç ¿ Ç�ñ ¿ È ï Æ ¿ ï È Â Á �$z�� � � � � � � �G� � � � Ë �
��� � � � � � � ò�z � ¢ � � � {

¢ § { ë@Ð « � ª ¯�° ß$² ��á ¼ Ã ¼ Ä ¼ Å ½ Æ Ç Ä È Â Ä Ç ¿ ½ ¼ ¾ Á â Â ¿ Ö�Â Â ¾0Ø ½ Á Æ È Â ¿ Â�È Â Å ½ ¼ ¾ Á � � �8z�� � � � ~ � ��� ��� � � � � � �
Ú�� � � ç � � � � ��òG{$Ê {$ó�� � � � � � � ��� � �GÊ {$� { Û � � � � � � � � � � { � � � � {$� Ì ¢�� ��� � ~ � } � � � � � � ��� �
��� ��� } � � ��� ~ � � � ~ � � � � � � � � � � � ¢ � � Ì � � � { Þ ¢ � ¦ Þ ¤ ¥ {

¢ ¥ { ë@Ð « � ª ¯�° ß$² � �$¼ Æ Ç ¿ ½ ¼ ¾ À â Ç Á Â Ø�Á ½ Ò�½ Ä Ç È ½ ¿ 	 Ò>Â Ç Á ï È Â Á�Õ ¼ È�È Â Å ½ ¼ ¾ Á � � � É � � � ����� ���>� � � � � �
É þ@� Ë ��� � � � } �8� � � } � � � � � � � ��� � �>� � Ë � ¢ � � £ {




